
Laser Experiments
for Chemistry and

Physics

Laser haben sich seit ihrer erst-
maligen Realisierung durch Theo-

dore Maiman vor mehr als 55 Jahren
sowohl in der Wissenschaft als auch in der

kommerziellen Nutzung etabliert. In den
Laboratorien der Physik und Chemie werden sie

aufgrund ihrer einzigartigen Eigenschaften in viel-
f�ltigen Experimenten zur Grundlagenforschung
aber auch zur standardm�ßigen Analyse eingesetzt.
Es sind bereits zahlreiche hervorragende Fachbî-
cher erschienen, die sich sowohl mit den physika-
lischen Grundlagen als auch mit den Anwendungen
des Lasers auseinandersetzen. In dem von den
Autoren Robert N. Compton und Michael A.
Duncan vorgestellten Buch Laser Experiments for
Chemistry and Physics wird dem Ph�nomen Laser
îber die Beschreibung zahlreicher experimenteller
Versuche begegnet, die in universit�ren Grund-
oder Fortgeschrittenen-Praktika durchgefîhrt
werden kçnnen. Dabei werden neben der Be-
schreibung des physikalisch-chemischen Effekts
und der Beobachtungen auch konkrete Versuchs-
durchfîhrungen vorgestellt und Anregungen fîr
weiterfîhrende Experimente gegeben.

Die Autoren, die auf eine langj�hrige Erfah-
rung in der Forschung und Lehre in der physikali-
schen Chemie zurîckgreifen kçnnen, haben hierbei
viele neuentwickelte und erfolgreich erprobte Ex-
perimente an der University of Tennessee einge-
bracht. Viele dieser Experimente sind denn auch in
ausgewiesenen wissenschaftlichen Journalen ver-
çffentlicht worden.

Das Buch ist in fînf Abschnitte mit entspre-
chenden Kapiteln unterteilt, wobei in dem ersten
Abschnitt zun�chst die physikalischen Grundlagen
vorgestellt werden und in den anderen vier Ab-
schnitten Laserexperimente nach jeweils unter-
schiedlichen Themenbereichen sortiert sind. Dies
beginnt mit Laserexperimenten zur Thermodyna-
mik, gefolgt von Experimenten zur chemischen
Analytik, Quantenchemie und Spektroskopie und
endet mit Experimenten zur Kinetik.

Der Abschnitt mit einer Einfîhrung in die op-
tischen Grundlagen ist flîssig zu lesen und selbst als
fachkundiger Leser nimmt man den einen oder
anderen neuen Gedanken mit. Allerdings scheint
mir dieser Abschnitt eher ein Repetitorium zu sein,
denn als Lehrbuch fîr Studenten geeignet zu sein.
Ein Neuling auf dem Gebiet sollte eher auf eta-
blierte Einfîhrungen in die Optik und Spektro-
skopie zurîckgreifen. Dazu hat der Text auch noch
zu viele Fehler. Sehr sinnvoll erscheint mir aller-
dings das Kapitel zur Laser-Sicherheit, da diese fîr
die praktische Umsetzung �ußerst relevant ist und

in g�ngigen Bîchern in der Regel keine große
Beachtung erf�hrt.

Die nun folgenden Kapitel zu den einzelnen
Experimenten mit Lasern machen den Hauptteil
des Buches aus und stellen das Neuartige an dem
Buch dar. Neben der Bestimmung der W�rmeka-
pazit�t durch Erzeugung von thermischen Linsen,
îber die mit Laserdesorption gekoppelte Massen-
spektrometrie zur chemischen Analyse bis hin zur
Erzeugung der dritten Harmonischen, um damit
Vakuum-Ultraviolett-Spektroskopie durchzufîh-
ren, werden die unterschiedlichsten Experimente
vorgestellt. Bei der Auswahl der Experimente wird
immer Wert auf die Realisierbarkeit in einem
Praktikum gelegt, was die eigentliche St�rke dieses
Buches ausmacht. Die Beschreibungen fîhren
sofort zum Nachdenken, in wie weit man nicht ein
entsprechendes Experiment im Rahmen der zur
Verfîgung stehenden Mittel realisieren kçnnte.

Die Beschreibung der einzelnen Experimente
f�llt je nach Kapitel recht unterschiedlich aus.
Einzelne Experimente, z. B. zur Flugzeit-Massen-
spektrometrie, werden sehr ausfîhrlich mit Photo-
graphien beschrieben, wogegen andere nur eine
schematische Prinzip-Skizze enthalten. Abge-
schlossen werden alle Kapitel mit Literaturhin-
weisen, die insbesondere bei den Lehrbîchern al-
lerdings zum Teil nicht immer auf dem neuesten
Stand sind. Darîber hinaus h�tte ich mir doch zu
jedem Kapitel auch aktuelle Referenzen ge-
wînscht, die dem Leser die Verbindung zur aktu-
ellen Forschung aufzeigen. Was ich bei den An-
wendungen vermisst habe, ist die Berîcksichtigung
von Experimenten mittels ultrakurzer Laserim-
pulse. Hier h�tte ich mich îber neue Anregungen
gefreut, da diese Laser gerade in den letzten 20
Jahren eine ungemeine Verbreitung gefunden
haben. Allerdings sind die Anschaffungskosten
nach wie vor recht hoch.

Als begleitende Lektîre zu einem Praktikum
stellt dieses Buch eine hervorragende Erg�nzung
dar und fîllt sicherlich eine Lîcke in dem beste-
henden Lehrbuchangebot. Als reines Lehrbuch fîr
Studenten scheint mir das Buch eher weniger ge-
eignet zu sein. Dazu sind die einzelnen Kapitel zu
sehr auf die entsprechenden Experimente bezogen,
was zu Sprîngen und zu zahlreichen Wiederho-
lungen fîhrt. Sehr interessant ist es meines Erach-
tens fîr an der Universit�t Lehrende, die îber eine
Neuausrichtung vorhandener Praktika nachdenken
oder nach Anregungen fîr die �berarbeitung be-
reits bestehender Versuche suchen.
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